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Аннотация 
В настоящей статье приведены результаты исследования влияния натурального 

пчелиного меда и биологически активных препаратов «Спиртовый бальзам» и «Медовый 
бальзам» на основе продуктов пчеловодства на посевные качества семян ели колючей. 
Доказано, что использование биостимуляторов на основе продуктов пчеловодства 
позволяет добиться повышения лабораторной всхожести семян. Установлено, что 
концентрации спиртового бальзама 1:2 и 1:5 снижают энергию прорастания и всхожесть 
семян ели, а при замачивании семян в растворе биостимулятора в разведении 1:10 и 1:100 
всхожесть семян на 17,33 и 35,33% выше контрольного показателя. При обработке семян 
ели водными растворами меда во всех изучаемых концентрациях всхожесть семян 
повышается в несколько раз. Замачивание семян в растворах медового бальзама в 
разведениях 1:100, 1:1000 оказывает положительное влияние на всхожесть семян. 
Отмечен антибактериальный и противогрибковый эффект изучаемых биостимуляторов. 
Экономическая эффективность применения составляет 30,7-200 %. 

Ключевые слова: продукты пчеловодства, ель колючая, семена, всхожесть, энергия 
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Введение 
Одним из основных этапов выращивания растений является получение посадочного 

материала, выход которого напрямую зависит от посевных качеств семян. Поэтому 
сохранение и улучшение посевных качеств семян ценных, редких и высокодекоративных 
пород является одной из актуальных задач лесного хозяйства и декоративного 
растениеводства [2, 3].  

К таким декоративно привлекательным видам относится ель колючая (Picea pungens 
Engelm.), естественный ареал распространения которой находится Северной Америке. В 
условиях Республики Казахстан она превосходно зарекомендовала себя как интродуцент, 
поэтому в настоящее время встречается повсеместно. При интродукции ель колючая 
зимостойка и  морозоустойчива, устойчива к засухе и вступает в пору семеношения в 20-
25 лет. Семенное потомство интродуцированных растений является жизнеспособным. 
Сохранность однолетних сеянцев составляет 89,9%, двухлетних - 96,9%, приживаемость 
трехлетних саженцев (на осень в год пересадки) - 79,6% [5]. Улучшение посевных качеств 
семян ели колючей повышает сохранность ее всходов, сеянцев и саженцев. 

Для улучшения посевных качеств используют различные способы подготовки семян 
к посеву: стратификация, снегование, намачивание и проращивание до состояния 
наклевывания, скарификация, обработка микроэлементами и ростовыми веществами, 
дезинфекция и дезинсекция, гидротермическое воздействие [1].  
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Все перечисленные факторы выводят из равновесия биосистему покоящихся семян, 
увеличивают содержание свободных радикалов, активизируя деятельность ферментов и, в 
конечном счете, повышают энергию прорастания семян и стимулируют рост сеянцев. 
Возможно также применение комбинации нескольких способов. 

Обработка семян производится одновременно с их намачиванием перед посевом с 
целью повышения их грунтовой всхожести, устойчивости к болезням и неблагоприятным 
природным факторам.  

В качестве источника сырья для получения стимуляторов роста и развития растений 
используют самые различные вещества, в том числе и природного происхождения. 

В качестве таких активаторов роста могут быть использованы препараты на основе 
продуктов пчеловодства. Потенциально новым сырьем для получения биологически 
активных препаратов различного назначения являются нетрадиционные продукты 
пчеловодства. Например, личинки большой восковой моли (ЛБВМ) и продукты ее 
жизнедеятельности. 

В данном исследовании для предпосевной обработки семян использовали мед 
пчелиный натуральный и препараты «Спиртовый бальзам» и «Медовый бальзам» на 
основе меда, прополиса и ЛБВМ. Препарат разработан преподавателями кафедры 
«Водные и лесные ресурсы» в рамках научно-инновационного проекта, выполняемого в 
рамках государственного гранта. На препарат разработан стандарт предприятия, подана 
заявка на изобретение. 

Входящий в состав препарата прополис представляет собой сложную механическую 
смесь некоторых групп веществ: смолы – 50 - 85%, эфирные масла – 1,5 - 4,5%, воска – 12 
- 40%, дубильные вещества – 4 - 10,5%,  пыльца – 5 -11%, механические примеси – 5 - 15%  
[4, 8, 12]. Он также содержит микроэлементы, витамины А, С и Е, обладает мощным 
антисептическим и антимикробным действием [16, 19]. 

В опытах по изучению влияния вытяжек прополиса на митоз меристем Allium сера 
L. было установлено, что кратковременное замачивание тканей растения в растворах 
прополиса вызывает торможение митотических процессов без структурных изменений. 
Нормальный процесс митоза восстанавливается в течение 1-2 суток. При этом отмечается 
отсутствие развития аномальных клеток растения. Что позволяет рекомендовать водные и 
спиртовые вытяжки прополиса для предпосевной или внекорневой обработки растений с 
целью предотвращения различных болезней, в основе которых лежат анатомо-
морфологические отклонения и деструктивные изменения клеток и тканей растения [11]. 
Данный факт дает возможность предполагать, что обработка семян прополисом позволит 
повысить выход здорового посадочного материала с высокими декоративными и 
хозяйственно полезными признаками. 

Другим компонентом изучаемых биостимуляторов являются ЛБВМ. Большая 
восковая моль – паразит пчелиной семьи. Основные элементы питания ее личинок – 
пчелиный воск, пыльца, перга, мед и частично прополис [21]. В личинках и в их 
экскрементах содержатся все биологически активные вещества, в т.ч. регуляторы роста и 
развития растений: гиббереллины и  фитогормоны, входящие в состав продуктов 
пчеловодства [22]. ЛБВМ перерабатывают воск и другие компоненты своего рациона так, 
что они не только не теряют своей ценности, но и приобретают доступность для усвоения 
другими организмами, а их экскременты как биологически активные соединения гораздо 
ценнее и эффективнее, чем сами личинки [9].  

Следовательно,  целесообразность использования личинок восковой моли и 
продуктов их жизнедеятельности в качестве удобрений или биостимуляторов роста и 
развития растений обусловлена способом их получения и составом, аналогичных 
биогумусу, так как по сути это переваренные и пропущенные через организм  личинок, то 



Ізденістер, нəтижелер – Исследования, результаты. № 2 (78) 2018 
ISSN 2304-334-02 
 

223 
 

есть специально подготовленные и расщепленные на легко усвояемые богатые 
питательными веществами, компоненты продуктов пчеловодства. 

Перед посевом семян часто приходится проводить их дезинфекцию и дезинсекцию 
для защиты семян от грибковых заболеваний и повреждений вредителями, вызывающих 
полегание сеянцев. Для этого используют химические вещества – фунгициды, 
уничтожающие возбудителей заболеваний. Протравливание проводят в тех случаях, если 
в документах о качестве семян, выданных лесосеменной станцией, есть соответствующие 
указания. Данную операцию выполняют сухим, полусухим и мокрым способами. 
Замоченные семена слегка подсушивают на воздухе в тени до состояния сыпучести и 
сразу высевают в грунт [1, 6]. Из вышесказанного следует, что в стандартной технологии 
предпосевная обработка семян включает 2 обработки: 1 – для стимуляции роста и 2 – 
дезинфекция и дезинсекция семян.  

Биостимуляторы на основе продуктов пчеловодства являются универсальными для 
предпосевной обработки семян, так как все продукты пчеловодства – это переработанные 
выделения растений, которые в своем составе имеют сбалансированный и приближенный 
к естественному химическому составу растений набор биологически активных веществ, в 
том числе фитогормоны и производимые пчелами стимуляторы роста и развития растений 
– гиббереллины [7, 18, 20]. А входящие в состав бальзама спирт, мед и прополис обладают 
мощными антисептическими, противомикробными и фунгицидными свойствами [10, 15, 
17]. Таким образом, биостимуляторы на основе продуктов пчеловодства должны 
оказывать на семена комбинированное действие: стимулироватьт прорастание семян и 
одновременно защищать их от вредных организмов, что позволит сократить число 
обработок семян перед посевом.  

Материалы и методы 
Исследование по изучению влияния биостимуляторов на основе продуктов 

пчеловодства на посевные качества семян ели колючей проводили в условиях 
лаборатории «Лесные ресурсы и лесоводство» кафедры ВиЛР факультета инженерии 
ВКГТУ им. Д. Серикбаева. 

Всхожесть и энергию прорастания определяли в соответствии с требованиями ГОСТ 
13056.6-97 (Межгосударственный стандарт) «Семена деревьев и кустарников, Методы 
определения всхожести» и выражали процентом нормально проросших семян от общего 
количества семян, взятых для испытания. Семена ели колючей перед проращиванием 
предварительно подготавливали согласно техническим условиям определения всхожести, 
приложение А ГОСТ 13056.6-97 (табл. 1). 

Таблица 1 -Технические условия определения всхожести семян ели колючей (ГОСТ 
13056.6-97) 

Наиме-
нование 
вида 

Предвари-
тельная 

подготовка  
перед прора-
щиванием 

Ложе  
для 

прора-
щива-
ния 

Температ
ура 

проращи
вания, °С 

Осве-
щен-
ность 

Сутки 
очередных   
подсчетов 
проростков 

Срок 
определения, сут 

энергия 
прора-
стания 

всхо-
жесть 

Ель 
колючая  

Семена 
замачивают  
на 18-24 ч 

Апп, 
НБ 

20-30 С 
5; 7; 10; 
15; 20 

7 20 

 
Согласно таблице 1, семена ели требуют замачивания, проращиваются в 

специальных аппаратах для проращивания (Апп) или на бумаге в чашках Петри (НБ) при 
температуре 20-30 °С на свету (С), дни учета 5, 7, 10, 15 , 20. Энергия прорастания 
определяется на 7 день, а всхожесть на 20 день проращивания. 
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В качестве биостимуляторов для исследования были взяты мед пчелиный 
натуральный и  биологически активные препараты «Спиртовый бальзам» и «Медовый 
бальзам» на основе меда, прополиса и личинок восковой моли в концентрациях: вода  1:2, 
1:5, 1:10, 1:100. 

Полученные данные подвергали биометрической обработке по ГОСТ 13056.6-97 
(Межгосударственный стандарт) «Семена деревьев и кустарников, Методы определения 
всхожести». Для оценки достоверности полученных данных определяли максимальное 
фактическое и максимально допустимое расхождение между результатами одного анализа 
одного среднего образца (в процентах) с самым высоким и самым низким процентом 
всхожести отдельных трех проб по 50 семян каждая. Допускаемое расхождение между 
результатами определяли по ГОСТ 13056.6-97. 

Из чистых семян ели колючей отбирали пробы семян для проращивания. Всего 5 
вариантов исследований: 4 опытных и один контрольный. В каждом варианте 
исследования – 3 пробы по 50 семян. Экономическую эффективность рассчитывали на 
1000 штук семян и на 1 кг семян, выражали в процентах к контрольному показателю 
(семена без обработки). 

Результаты исследований и обсуждение 
В соответствии с принятой методикой, семена ели колючей замачивали в 

водопроводной воде температурой 18-20 °С на 24 часа. По истечении срока замачивания 
семена промывали водой на металлической сетке в течение 10-15 секунд и подсушивали  
до состояния сыпучести.  

Семена контрольной группы выкладывали на проращивание. 
Семена опытных групп дополнительно на 2 часа замачивали в растворах спиртового 

бальзама с водой в соотношении 1:2, 1:5, 1:10, 1:100. По истечении указанного времени 
семена снова промывали, просушивали и далее раскладывали в чашки Петри. 

Семена, подготовленные к проращиванию,  раскладывали пинцетом, на одно ложе 
по 50 семян, не допуская их соприкосновения. 

Одна проба (контрольная) биостимуляторами не обрабатывалась, а сразу 
выкладывалась на ложе в чашки Петри. Затем чашки устанавливали в рабочей камере 
термостата при температуре 20-30°С. При проращивании семян обеспечивали 
освещенность в течение 8 ч. Ложе для проращивания семян: фильтровальную бумагу, 
поддерживали во влажном состоянии, периодически смачивая дистиллированной водой. 

Оценку и учет проросших семян проводили в сроки, указанные в таблице 1. Первым 
днем проращивания считали день, следующий за днем раскладки. Окончанием 
проращивания считали последний день учета всхожести семян. В день каждого подсчета 
проростков с ложа удаляли нормально проросшие и загнившие семена, и отмечали в 
карточке анализа, отдельно по каждой пробе, количество нормально проросших, 
загнивших и оставленных на ложе не проросших семян (рисунок 1).  

В день окончательного учета всхожести, оставшиеся на ложе семена взрезывали 
вдоль зародыша, отдельно по каждой пробе, и определяли количество здоровых, 
ненормально проросших, загнивших, запаренных, беззародышевых и пустых, зараженных 
вредителями семян.  

Обработка результатов анализа включала расчет энергии прорастания и всхожести 
семян, определение достоверности полученных результатов путем определения 
соответствия максимального и фактического расхождения значений. Всхожесть (в том 
числе энергию прорастания и другие категории учитываемых семян) вычисляли как 
среднее арифметическое значение результатов проращивания отдельных проб семян и 
выражали в процентах. Вычисления проводили с точностью до целых чисел по СТ СЭВ 
543. 
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Расхождение между результатами с самым высоким и самым низким процентом 
всхожести отдельных четырех или трех проб по 50 семян каждая одного анализа одного 
среднего образца допускается не более значения,  указанного в ГОСТ 13056.6-97 
Результаты исследования представлены в таблице 2. 
 

 
Рисунок 1 – Семена ели колючей на 10 день проращивания (1:100) 

 
Таблица 2 – Результаты определения всхожести и энергии прорастания семян ели 

колючей. 

Вариант 
№ 

пробы 

Показатели качества семян 
Расхождение результатов 
определения всхожести, % 

энергия 
прорастания, % 

Всхожесть, % допустимое фактическое 

контроль 

1 0 2 

4 2 
2 0 0 
3 0 0 
ср. 0 0,67 

1 
опытный 

1:2 

1 0 0 

4 0 
2 0 0 
3 0 0 
ср. 0 0 

2 
опытный 

1:5 

1 0 0 

14 2 
2 0 2 
3 0 2 
ср. 0 1,3 

3 
опытный 

1:10 

1 0 24 

16 12 
2 0 12 
3 0 18 
ср. 0 18 

4 
опытный 

1:100 

1 0 42 

18 10 
2 0 32 
3 0 34 
ср. 0 36 
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Как видно из таблицы 2, энергия прорастания семян на 7 сутки во всех вариантах 
была равна 0%.  

Всхожесть семян в контроле и в первом и втором опытных вариантах очень низкая 
(0,67-1,3 %). Всхожесть семян в 3 и 4 варианте значительно выше и равна 18 и 36 %. 

Всхожесть семян  в контрольном варианте оказалась равной 0; 0 и 2 %, среднее 
арифметическое значение - 0,67 %, для которого максимальное допускаемое расхождение 
- 4%, а максимальное фактическое расхождение составляет 2 %.  

В 1, 2, 3 и 4 варианте среднее арифметическое значение всхожести составило 0; 1,3, 
18 и 36%. При максимально допускаемом расхождении - 4, 14, 16 и 18%  максимальное 
фактическое расхождение составляет 0, 2, 12 и 10 % соответственно. Все результаты 
признаны действительными. 

В 2017 году проводили определение всхожести и энергии прорастания семян ели 
колючей после обработки водными растворами меда и медового бальзама в разведении 
1:10, 1:100, 1:1000, 1:10000 в течении 2 часов. Подготовка и обработка семян 
производилась вышеописанным способом. В таблице 3 представлены результаты опыта. 

Таблица 3 – Результаты определения всхожести и энергии прорастания семян ели 
колючей при обработке биостимуляторами. 

Группа вариант 
Показатели 

Отклонение от контрольного 
значения, % 

энергия 
прорастания 

всхожесть
энергия 

прорастания 
всхожесть 

Контроль 0 3 0 -
1 опытная 
(мед) 

1:10 0 6 0 +100

1:100 0 12 0 +300

1:1000 0 9 0 +200

1:10000 0 6 0 +100

2 опытная 
(медовый 
бальзам) 

1:10 0 0 0 -

1:100 0 6 0 +100

1:1000 0 9 0 +200

1:10000 0 0 0 -

Как видно из таблицы 3, энергия прорастания семян на 7 сутки во всех вариантах 
была равна 0%.  

Всхожесть семян  в контрольном варианте оказалась равной 3%. При обработке 
семян ели колючей водными растворами меда в разведении 1:10, 1:100, 1:1000, 1:10000 
всхожесть семян составила 6, 12, 9 и 6%, что на 100, 300, 200 и 100 % выше контрольного 
показателя. 

 Обработка медовым бальзамом в принятых разведениях составила 0, 6, 9 и 0 %, что 
превышает контрольное значение на 0, 100, 200 и 0 %. 

По результатам сравнения максимально допускаемого и максимального факти-
ческого расхождения всхожести все результаты признаны действительными. 

По посевным качествам семена хвойных пород должны соответствовать 
требованиям ГОСТу 14161-86. Семена хвойных древесных пород. Посевные качества. 
Технические условия.  

Класс качества семян ели колючей зеленой в стандартах не указан, так как это 
интродуцент, завезенный в страны СНГ из Америки. Поэтому при определении класса 
качества ориентировались на данные научных исследований, согласно которым в 
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естественном ареале процент семян с зародышами до 90%, при интродукции 
полнозернистость варьирует от 0 до 7 (10)%, всхожесть семян колеблется от 0 до 90%. В 
районе интродукции семена ели колючей первых сборов (возраст растения более 20 лет) 
очень низкая грунтовая всхожесть - 0,26-0,96 %. В более поздние сроки она возрастает в 
среднем до 12,5% при колебании значений в диапазоне 4,6-25,8 % [5]. Лабораторная 
всхожесть семян ели колючей, например, в условиях Беларуси в среднем составляет 50–
90%. [14]. Кроме того, согласно исследованиям, у большинства исследуемых видов ели в 
результате хранения происходит значительно снижение всхожести. Например, в течение 6 
месяцев этот показатель снижается на 1,8-33,6% [13]. 

В нашем эксперименте на 10 сутки количество проросших семян в контроле было 
больше, чем в опытных группах. Однако, на период окончания опыта всхожесть семян ели 
в эксперименте в некоторых вариантах в несколько раз превышала контрольный 
показатель. Значение всхожести в опытных группах сильно варьирует, и весомо 
отличается в зависимости от разведения рабочего раствора препарата. 

Согласно исследованиям, препараты, содержащие прополис, в течение нескольких 
часов воздействия на растительные ткани приостанавливают митотические процессы, чем 
и можно объяснить отставание в прорастании опытных семян от контрольных. Однако, 
согласно тем же данным, митоз восстанавливается, и в дальнейшем развиваются только 
нормальные клетки, чем обосновывается дальнейший активный рост здоровых и сильных 
растений. 

Также необходимо отметить, что в вариантах опыта, где семена были обработаны 
растворами меда и препаратов, плесневения или гниения семян не наблюдалось. Тогда как 
в контроле уже на 7 день учета было отмечено появление единичных спор плесени, на 10 
и последующие дни учета -  началось прорастание мицелия, которое на конец опыта 
охватило в целом до 6% от проращиваемых семян. 

Затраты на исследования включают себестоимость препарата. Прибыть считали по 
выходу и стоимости полученного посадочного материала. Расчеты сделаны из расчета на 
1 кг семян ели. Экономическая эффективность применения спиртового бальзама 
составляет 30,7-200 %. 

Выводы  
Концентрации водных растворов спиртового бальзама 1:2 и 1:5 снижают энергию 

прорастания всхожесть семян ели колючей. 
Существенное увеличение всхожести семян ели колючей достигнуто при обработке 

семян спиртовым бальзамом методом замачивания в течение двух часов в рабочем 
растворе в разведении 1:10 и 1:100 - 18 и 36% соответственно, что на 17,33 и 35,33% выше 
контрольного показателя (семена без обработки – 0,67%). 

При обработке семян ели колючей водными растворами меда в разведении 1:10, 
1:100, 1:1000, 1:10000 всхожесть семян на 100, 300, 200 и 100 % выше контрольного 
показателя. 

 Обработка медовым бальзамом в разведениях 1:100, 1:1000 повышает лабораторную 
всхожесть относительно контроля на 100 и 200 %. 

Экономическая эффективность применения биостимуляторов на основе продуктов 
пчеловодства составляет 30,7-200 %.  

Комбинированное действие «Спиртового бальзама» (биостимулирующее и 
защитное) позволяет рекомендовать его к внедрению и массовому использованию в 
лесокультурном производстве и декоративном растениеводстве для оптимизации 
производственного процесса, снижения затрат на проведение предпосадочных обработок 
и улучшения посевных качеств семян, получения посадочного материала высокого 
качества. Внедрение этой технологии предпосевной подготовки семян рекомендуется для 
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размножения всех видов растений с плохой всхожестью, а особенно для очень ценных 
декоративных древесных, кустарниковых пород и цветочных культур. 
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Valitova N.V., Kalachev A.A. 
INFLUENCE OF BIOSTIMULANTS BASED ON APICULTURE PRODUCTS ON THE 

SOWING QUALITY OF SPRUCE (PICEA PUNGENS) SEEDS 
 

Abstract  
This article presents the study results of the influence of natural honey and biologically 

active preparations “Alcohol Balsam” and “Honey Balsam” based on apiculture products on the 
sowing quality of spruce (Picea pungens Engelm.) seeds. It was proved that the use of 
biostimulants based on apiculture products allowed increasing the laboratory germination of 
seeds. It was established that the concentrations of alcohol balsam 1:2 and 1:5 reduce the energy 
of germination of the spruce seeds, and during seed maceration in the biostimulant solution of 
1:10 and 1:100, the seed germination is on 17.33 and 35.33% higher than control indicator. 
When the spruce seeds were treated with honey aqueous solutions in all studied concentrations, 
the seed germination increased in several times. Seed maceration in honey balsam solutions in 
dilutions of 1:100, 1:1000 had a positive effect on seed germination. Antibacterial and antifungal 
effect of studied biostimulants was noted. The economic efficiency of the application was 30.7-
200%. 

Key words: apiculture products, Picea pungens, seeds, germination, germinative energy, 
biostimulants. 
 

Валитова Н.В., Калачев А.А. 
 

БАЛ АРА ШАРУАШЫЛЫҒЫ ӨНІМДЕРІНІҢ НЕГІЗІНДЕ ТІКЕНЕКТІ ШЫРШАНЫҢ 
ЕГЕТІН ТҰҚЫМ САПАСЫНЫҢ БИОСИМУЛЯТОРЛАРҒА ƏСЕРІ 

 
Аңдатпа  
Бұл мақалада табиғи бал ара жəне диеталық препараттарды «Алкоголь  бальзамдар» 

жəне тікенді шырша тұқымдарының егу сапасын туралы ара өнімдерін негізінде «Бал 
бальзамдар» əсерін зерттеу нəтижелері келтірілген. Балшық өнімдеріне негізделген 
биостимуляторларды қолдану тұқымдарды лабораториялауды көбейтуге мүмкіндік береді. 
2 жəне 1: 5 шырша күш пен шығуын азайту жəне 1:10 жəне 1 өсіру biostimulant ерітіндіде 
тұқым аяқтайды: 100 өнгіштігі 17,33 жəне бақылау қарағанда 35.33% -ға жоғары, бұл 
алкоголь бальзамы концентрациясы 1 құрылды индикаторы. Шырынның тұқымы барлық 
зерттелген концентрацияда балдың су ерітіндісімен өңделгенде, тұқым бойына бірнеше 
есе артады. ажырасқан 1 Solutions бал бальзам пісте вымачивания: 100, 1: 1000 тұқым 
бойды оң əсер етеді. Зерттелген биостимуляторлардың бактерияға қарсы жəне 
антифагенальды əсері байқалды. Өтінімнің экономикалық тиімділігі 30,7-200% құрайды. 

Кілт сөздер: ара өнімдері, шырша, тұқымдар, ұрықтандыру, өсімдік энергиясы, 
биостимуляторлар.  
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ПРОБЛЕМЫ ОЗЕЛЕНЕНИЯ г. АТЫРАУ И ПУТИ ЕЕ РЕШЕНИЯ 

 
Аннотация  
В статье приведены почвенно-климатическая, экологическая характеристика г. 

Атырау.  Город Атырау находиться  на бывшем морском дне и на уровне с отметкой 


