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жағдайлардың туындауының себептерінің ішінде жобаларды басқарудың сапасыздығы 
ерекшеленеді. Жобаны басқаруда кемшіліктерді болдырмаудың алдын алуда ақпараттық 
жүйелердің орны ерекше. 
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Қазіргі кезде жарықты тасымалдау, ғимараттардың инженерлік жүйелердің локальді 
жəне кешенді автоматтандырылған жаңа отандық технологиялармен электрлендіру, 
жылуды пайдалану мен тарату жеткіліксіз.Осыған байланысты жаңа отандық энергия 
үнемдегіш приборлар, құралдар, жүйелерді əзірлеу өзекті екені белгілі.  

Арнайы өндірістік ғимараттардың бақылау климатын қамтамасыз ету үшін жасалған 
температуралық режимде басқарылатын энергия үнемдегіш жүйелерді құру маңызды 
сұрақтардың қатарында. Бұл жүйенің орталықтандырылған жылудан тəуелсіз автономдық 
режимде жұмыс жасау мүмкіндігі болуы керек [1-2]. 

Ғимараттарда энергияның мөлшерін анықтау - отын энергетикалық ресурсы (ОЭР) 
тиімді пайдалану мен реттеу шараларын ұсыну тұрғысында жауапты іс болып табылады.  

Энергияны үнемдеу сараптамасы нысанның энергияны үнемдеудегі дəрежесі мен 
ұсыныстардың  нақтылығын анықтау үшін жасалады. 

Кез-келген  ғимаратта энергияны үнемдеу мүмкіндігін анықтауды ғимарат туралы 
техникалық мəліметтер жинағаннан  бастаған дұрыс. Энергияны үнемдеу сараптамасын 
жүргізгенде  бөлме ауасының температурасы, желдету жүйесіндегі ауа мөлшері, желдету 
жүйесінің өнімділігі жəне т.с.с. неғұрлым маңызды параметрлер өлшеніп, ғимаратты 
зерттеудің жоспары жасалады [3]. 

Негізгі бөлім  
Зерттеу жұмыстарының көлемі бүкіл ғимарат бойынша толық немесе жекелеген 

жұмыстарға, ғимараттың кейбір бөліктеріне  бағытталған  болуы мүмкін.  
Тұрғын жəне қоғамдық ғимараттарды зерттеу жүргізгенде микроклимат 

көрсеткіштерін,  температура, ылғалдылық, жəне ауа қозғалысының жылдамдығын өлшеу 
жұмыстарын ғимараттың толыққанды жұмыс істеу уақытында,   яғни бөлмелердегі барлық 
техниканың жұмыс жасауын, адамдардың болуын ескере отырып жасауға болады.  

Қабырға, еден, жабын беттерінің температурасын tв сол беттің ортасынан өлшеуге 
болады. 

Бөлме микроклиматының көрсеткіштерін арнайы тіркеуден жəне тексеруден өткен, 
сəйкестік сертификаты бар аспаптармен өлшеуге болады.  

Өлшеу  аспаптарының өлшеу жəне мүмкін қателік  диапазоны 1-кесте талаптарына 
сай болғаны ұсынылады. 

1-кесте. Өлшеу аспаптарына қойылатын талаптар 

Көрсеткіш атаулары Өлшеу диапазоны Шектік ауытқу 
Құрғақ термометр температурасы, °С -30-50 0,2 
Ылғал термометр температурасы, °С 0-50 0,2 
Бет температурасы, °С 0-50 0,2 
Нəтижелік температура, °С 5-40 0,2 
Салыстырмалы ылғалдылық, % 0-90 5 
Ауа жылдамдығы температурасы, м/с 0-0,5;  0,5 0,05; 0,1 
Жылумен сəулелену қарқыны, Вт/м2 10-350 5,0 

 350 50 

Жұмыс орындарында жылу сəулелендіру немесе ауа ағыны көздері болатын болса, 
ауа температурасы мен қозғалыс жылдамдығын аспирациялық психрометрмен өлшеу 
ұсынылады. Жұмыс орындарында жылу сəулелендіру немесе ауа ағыны көздері болмаса,  
ауа температурасы мен қозғалыс жылдамдығын жылу ағыны мен ауа қозғалысынан 
қорғалмаған психрометрмен өлшеуге болады. Ауа температурасы мен қозғалыс 
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жылдамдығы жеке дара өлшейтін аспаптарды қолдануға да болады [4-5].   
Ауа қозғалсының жылдамдығын  қанатты анемометрлермен өлшеуге болады.  Бəсең 

ауа қозғалысының жылдамдығын (0,5 м/с аз), əсіресе ағымдардың жан-жақты қозғалысы 
туатын бөлмелерде термо электро анемометрлерді жəне де цилиндрлік, шар тəрізді 
кататермометрлерді қолдануға болады. Бет температурасын жанасатын  (электротермо-
метр) немесе қашықтықтан өлшейтін (пирометр) аспаптармен өлшеуге болады.  

Температуралар мен салыстырмалы ылғалдылықты өлшеу нəтижелері 2-кестеге 
толтырылады, осы мəліметтер бойынша негізгі есептеулер жүргізіледі.  

 
2-кесте. Бөлмелердегі  ауа температурасын tв жəне  салыстырмалы ылғалдылығын в  

өлшеу нəтижелерін толтыру үлгісі 
 

Күні Тəулік 
уақыты, 
сағ.мин. 

Өлшеу 
орнының  

№ 

Өлшеу нəтижелері Ескерту 
tқұр, С tылғ, С , % tR, °С 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 
        

 
Жылдың суық кезеңінде бөлме ауасының температурасы мен салыстырмалы 

ылғалдылығына байланысты бөлменің температуралық режимі құрғақ, ылғал жəне дымқыл 
болып бөлінеді (3-кесте).  

Микроклимат параметрлері талаптарға сай параметрлермен салыстырылып, соның 
нəтижесінде микроклимат параметрлері бағаланады, соның негізінде қалыпты жағдайға қол 
жеткізуге қажетті шаралар тізімі жасалады. 

 
3-кесте. Бөлменің температуралық  режимдерінің жіктелуі 

 
 

Бөлме режимінің 
сипаттары 

Ішкі ауа паремтрлері
Темпе-
ратура, 

°С

Салыстырмалы 
ылғалдылық, %

Будың парциал 
қысымы, кПа 

1. Құрғақ температура:  
төмен 12-ге 

дейін
60-қа дейін 0,7-ге дейін 

Қалыпты 12-ден 
24-ке 
дейін

50-ге дейін " 0,7 " 1,5 

Жоғары 24-тен 
жоғары

40-қа дейін " 1,5 

2. Қалыпты температура:  
төмен 12-ге 

дейін
60-тан 75-ке "0,84 

Қалыпты 12-ден 
24-ке 
дейін

" 50 " 60 " 0,84 " 1,8 

Жоғары 24-тен 
жоғары

" 40 " 50 "1,8 

3. Дымқыл температура:  
төмен 12-ге 

дейін
75 –тен жоғары "1,05 
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Қалыпты 12-ден 
24-ке 
дейін 

" 60 " 75 "1,05 " 2,23 

Жоғары 24-тен 
жоғары

" 50 " 60 2,23-тен 
жоғары 

4. Ылғалды температура:
төмен 12-ге 

дейін 
85-тен жоғары 1,18-дейін 

Қалыпты 12-ден 
24-ке 
дейін 

"  75 "  85 " 1,18 "2,38 

Жоғары 24-тен 
жоғары

" 60 " 75 2,38 жоғары 

Ғимаратқа сырттан келетін жылу Q, жəне ыстық су Qгв мөлшерлері ғимаратта 
орнатылған есептеу құралы арқылы өлшеуге болады. Егер ғимаратта есептеу құралдары 
орнатылмаған болса, тасымалданатын ультрадыбысты шығын есептеу құралын 
пайдалануға болады.  

Ғимараттың қоршау конструкциялары арқылы жоғалатын жылу мөлшерін  

Qмн = [kiFi(tв - tн)], (1) 

өрнегі арқылы анықтауға болады. 
Өрнек құрамындағы параметрлер былай анықталады:  
 ki - i-конструкцияның (қабырға, терезе, жабын жəне т.б.) жылутасымалдау   

коэффициенті, қоршау конструкциясының құрамына байланысты анықталады. 
Fi –конструкцияның бет ауданы, сызбалар бойынша немесе өлшеніп алынады;  
tв – ішкі ауа температурасы, жұмыс аумағында жəне төбелік жабыннан 0,2-0,3 м төмен 

аумақта өлшенеді.   
Инфильтрация арқылы жоғалатын жылу  

Qинф = СpLинф(tв – tн), (2) 

өрнегі арқылы анықтауға болады.  
Өрнек құрамына кіретін шамалар: 
Lинф – инфильтрацияланатын ауа мөлшері, төмендегі өрнекпен анықталады:  

Lинф = 2( )i iF P  , (3) 

мұндағы Pi – қоршау конструкциясының ішкі жəне сыртқы жағындағы статикалық 
қысым айырымы, Па, микроманометрмен өлшенеді немесе ішкі жəне сыртқы ауа 
температуралары мен жел жылдамдығына байланысты есептеледі;  

(F)i, - қоршау конструкцияларының қуыстарының эквивалентті ауданы, м2, 
конструкция түріне байланысты қабылданады немесе келесі əдіс бойынша экспери-
менталды түрде анықталады.  Жылдың жылы кезеңінде:  

-  сыртқы қоршаудағы барлық ойықтар жабылады; 
- ауа шығару жүйесінің барлық қондырғыларын іске қосады жəне оның өнімділігі 

анықталады Gш; 
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-  бөлме іші мен сыртындағы статикалық қысым айырымы өлшенеді Ррз; 
- қоршау конструкцияларының қуыстарының эквивалентті ауданын (F)зд мына 

өрнекпен анықталады: 
 

уд
зд

рз

( )
2

G
F

P


 


                                                    (4) 

 
Жылдың суық кезеңінде:  
- сынақ барлық жылыту аспаптары жəне желдету жүйелері жұмыс жасап тұрған 

уақытта жүргізіледі;  
- биіктік бойынша сыртқы жəне ішкі ауаның орташа темрепаруралары анықталады  t; 
- бөлменің төменгі жəне жоғарғы аймақтарында терезелердің ортасының 

арақашықтықтары анықталады h; 
- қоршау конструкцияларындағы ауданы F0 ойықтардың ашық Ррз1 жəне жабық Ррз2 

тұрған кездеріндегі ішкі жəне сыртқы ауаның статикалық қысымдарының айырымы 
анықталады; 

 - ашық ойықтарда ауа шығынының коэффициентін пр 0,64 (ойықтар тік бұрышты 
болса) немесе 0,8 (ойықтар дөңгелек формалы болса) қабылданады;  

- қоршау конструкцияларының қуыстарының эквивалентті ауданы мына өрнекпен 
анықталады: 

 

0
вз

1 2

( )
( )

F
F

M M


 


;                                                 (5) 

төменгі аймақта 
 

нз вз 2( ) ( )F F М   ,                                            (6) 
Мұндағы, 
 

1
рз1

0,0044
0,96 1

h t
М

P


  ,                                                  (7) 

 

2
рз2

0,0044
0,96 1

h t
М

P

 
                                                (8) 

 
Желдету жүйесіндегі ауа шығыны: 

 Qвент = Qинф = СpL(tв – tн)Kt - Qутил                                              (9) 
 
 өрнегі бойынша анықталады.  
Өрнек құрамына кіретін параметрлер:  
 L – желдету жүйесіндегі ауа шығыны, зерттеу уақытында өлшенеді;  
tв – ауа шығару жүйесі арқылы əкетілетін ауа температурасы, зерттеу уақытында 

өлшенеді. Есепке орташаланған температура (ауаның массалық шығыны бойынша 
алынады).   

Kt – ауа алмасу тиімділігінің коэффициенті  
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уд пр

рз пр
t

t t
K

t t




 (10) 

мұндағы   tпр – берілетін ауа температурасы; 
tуд – шығарылатын ауа температурасы. 
Қорытынды  
Энергия ресурстарының жеткіліксіздігінен оларды тиімді пайдалану жəне еліміздің 

экономикасын энергия үнемдеу даму жолына аудару үшін жағдайлар жасау мəселелері 
қажетті. Бөлмедегі температуралық режимді басқаруға мүмкіндік беретін ауа ортасына əсер 
ететін факторларды анықтау энергияны үнемдеп  пайдалануды қамтамасыз етеді. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕМПЕРАТУРНЫХ РЕЖИМОВ ЗДАНИЙ 

В данной статье определены влияющие факторы для управления температурного 
режима здании. 
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THE STUDY OF TEMPERATURE MODES OF BUILDINGS 

This article identifies the factors influencing management temperature regime building. 
Keywords: temperature regime,parameters of the microclimate, humidity. 


