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Kaszax ynmmuix acpapavix ynueepcumemi
AJIMA TEKTEC XEMICTUIEPAI KECY YPJICIH 3EPTTEY

AHHOTamusi. OHIMAI Typay Ke3iHJe KYITI Ta0y YIIiH >KOFapFbl )KaFbIH KOPFAYIIBI JKOHE
KYMBIC Opraijapbl >KarblHaH OoyaThIH Oacka ocep HeMece JegopMalusHBI, Kecy IMpoleci
Ke3iHA€ TYBIHAAUTBIH OapiblK KYIITEpAi aHbIKTay KaxkeT. OTaHIBIK FaJIbIMIApPIBIH
3epTTeyJIepiHAe op TYPJi >KeMICTep MEH MaTepHalapAbl KECKilll acmarieH Typay YpAiCiHiH
HETi3r1 Karuaanapbl KapacThIPbUIFaH.

Kinm ce30ep: KYpbUIFBIIAp, aliMa, ajaMa TEKTeC >KEMICTLIep, YCaKTaFbIITap, IbIIIaKTap,
KeCiHiIep.

Kpickama Typae kecyre Kajmbsl Keaeprini anpikray yurid B.I1. [opsYkuHHIH palnoHaIbIbl
(dbopMyIackiH Mmai1agaHaMbl3;

Ppes = Pyt Pyey + Py, (1)

MyHIarbl Ppe3 —kecyre oprak kenepri, H; PO—kecyre Tynkimikti keaepri, H; P ned = kab -
keciHai gedopmarmsiceiHan  Kecyre kexepri, H; Pv = eabup 2-kenmeprigen KkeciHnui
KBUIIAMIBIFbIHA Xabapiaama, H.

bys ¢opmynanbl KonaHy YUIiH MPONOPIMOHATIABIKTHIK KOX(PQHUIIMEHTIH aHBIKTAy KaXKeT.
OpTak Kecy KeaepriciMeH Keciui aedpopManusiChl MbIHAIapaH Typasl (1-cyper).

N\

I-cypet. KecinaiHiH Uiy Ke31HAET1 KYIITIH 9CEP €Ty CYJI0ACHI.

POed):Pcolc+Pf

Mynnarsl P.,— KeCiHiHI ChIFyIbl Kyil, H; P, — mblIakneH KeciHai YHKeTiCiH a3aiTyra
KaxetTi Ky, H.
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Eb :
Tonbik Typne P,,, = {Ff(sm @, + fcosg,) |ab (2)

Mynnarel @- kecy Oypblibl, Tpajl; E —eHiMHIH cepminautik moxyii, [1a; C- mblIakThIH
QIJIBIHFBI XKITTHIH Y3BIHABIFBI, M; a -KECUITeH KECIHMIHIH €Hi (TBIIIAKTHIH Y3BIHIBIFBI), M; b —
KECUIT'eH KECIHIIHIH KaJbIHIBIFEI, M.

B.I1. TopsiakuHHIH parMoHAIABIK (OpMYIackHIAFE TMPONOPIUOHATIBIK KO3 OHUIIHEHT
MBIHAraH TeH OOJabl:

K= ;?2 (sina+ fcosa)

3)
Kecinpire ocep eretin kym Pw (2 cypeT) MbIHaraH TeH
. 2
P, = pab8,a 4)
OHJ1a MBIITAKTHIH ayBICYbIHA KAPCBHUIBIK TYFBI3aTBIH KEJepTi
P. = fpab 9’a

Kecinai xpuimamMapIiFeIHa XabapiiaMa yIH KEPeK Kyl MbIHaFaH T€H
P = fpabuf,acosa

MyHJ1a, opTaiia— Kecy KbUI1IaMIbIFbL, M/C.

B.IL.TopsukuHHIH  pauMOHANABIK  (OpPMYJAChIHBIH  YLIHINI ~ MyIIeci  YUIiH
MIPOTIOPITHOHANIIBIK KO (PHUITMEHTI YIIIiH KeCy KYIIl MbIHAaFaH TeH

& = fpa cos a (5)

MyH/Ia, P - MaTepPHAIIBIH YIIEC THIFBI3IBIFBL, KI/M; / - TypaJaTblH MaTepHAJAbIH IIbIIIAK
OolibiMeH yiikenic kodddunmenTi. KeciHaiHig nblmak OOWBIMEH KECIHIIHIH Keaepri TapakKThl
IIBIFBIHKBI O6TiKTepl Oap miuactuHa Topisaec Py, Kypaiasl. (3 cyper)

Pdn = fnblnp 55:_ s E (6)

MyH/a, n —TIbIIAKTaFbl TAPAKTHIK JOHECTEP/IIH CaHbI, IIT.; [ 4p -~ TAPAKTHIK JOHECTEPIiH

KeNTIPUIreH Y3bIHIBIFBI, M;O, — TApaKTbIK JOHECTEPJiH KaJIBIHABIFBI, M; § —TapaKTbIK

JIOHECTEP/IiH apaChIHIAFbl KAIIBIKTHIK, M.
OHiMai P, ymiiH Kecyre TYypaKThl KapChUIBIK 3 OeiMae SKCIEPUMEHTTIK KOJIMEH
aHBIKTaJIFaH.
Kecyre Tonbik kenepri (2), (4), (6) popmynanapsl 00ibIHINIA aHBIKTATFAH [IaMaFa TCH,.
OHIMII TBINAKIEH KeCy Ke31HAE KUCBHIKCHI3BIKTHI aNJBIHFBI KAK ayBITKY OYPBIIIBIHIA
kecinai esrepei 0,2 oetiin. OHBI MBIHA (hOpMYyJia OOMBIHIIIA aHBIKTAYFa OOJIA b
a, —a,

a=aq,+

(7

2-cypert. KecinaiHi kepi uTepy KYIIi MEH OHBIH 9Cep €Ty CYJI0ACHI.
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3-cypeT. OHIMAI TypayablH TapaKThl MIBLIFBIHKBI OOJIIKTEepl 0ap MIacTUHA TOPI3/IeC MBIIIAKTHIH
©3apa dpeKeTTeCy CyJI0achl.

bapneik  TaOburFaH IIaManap eHIMII TYpParblIITBIH HMHXKEHEPIIK —ecenTeyJsepiHe
KOJITaHBLIAbI.

3epTTeyAiH MIHACTTEpPiHE Colikec OarnapiamMmara ©HIMHIH HETI3Ti TYpl peTiHAe aaMa TEeKTeC
OHIMIEPIIH (PU3HUKa-MEXaHUKAIBIK KYPBUIBIMBIH aHBIKTAY Kipei.

Tapak Topi3ai MIBIFBIHKBI O6JiKTepl Oap MIACTUHKAIBIK MBIIIAKTaPMEH JKEMICTepAl Kecy
Ke31HJe, albIHFaH KECIH/I1 MeJepl TaOuFy JKaFdalFbIAail ChIFBUIBIN TypajiFaH OHIMHIH KeJjeMi
10% neitin  Oomangpl, COHIBIKTaH KOPCETUIT€H JKaFjaiiia anma eHIMJIEpiHiH Yikelic
KOA((PUITMEHTIH aHBIKTAY KaXKETTIT1 TYBIHIANIBI.

[TpakTuKanblK TOXKIpUOE >KoHE o/1eOMeT Ke3ICpiHiH aHaiau3l Heri3iHae eHIMII KYHMEH
KenTipyre naspiay HoOaibl xacannbl. KapacTelppuiraH cya0aiapiblH aHadu31 MIBIFBIPIIBIK
KOPITyChl MEH KOpIIaybIll OapabaHbl 0ap TyparbILIThl YChIHYFa MYMKIHIIK Oepi, OHBI iCKe KOCY
TYPAaFbIIITHIH OHIMIUTITIH )KOFapiaTyFa MyMKIHIIIK Oepe/i.

OHIMII KeCYIi1H TEOPHUSUIBIK 3epTTeYICPiHIH MYMKIHIIITIKTEpi:

- aQHATUTHKAIBIK >KOJIMEH TYpalaThlH MaTepHaJAbIH (U3NUKa-MEXAaHUKAJIBIK KYPBUIBIMEI
HETIi31He 9pPTYPIi popMagarsl MbIIAKTap YIIIH KeCy KYIIiH aHBIKTaY;

- kecy kymiH ecenrey ymiH B.I1. TopsukuHHIH (hopMyTackiHAAFbl MPONOPIMOHAIIBIK
K02(pPULIMEHTIHIH YIFaliblybIH aHBIKTAY;

- MIBIIIIAKIICH OMBIPHIT aJIFaH Ke37eT1 OHbIH OYTUTICIHACT] KECIHIHIH Y3bIHABIFBIH aHBIKTAY

- TIBIIAKTHIH OCTiHIH alJIbIHFBl KUCBIK CHI3BIKTBIK KeCy OYpBIIIBIH €Ce0iH aHBIKTaY .

DKCHEPUMEHTTIK 3epTTEYIEP/IiH HOTHKECIH/IE:

- Jgedopmanus KeiieMiHe OailIaHBICTBI ©HIM OEpIKTIrT MOIYJiHIH e3repy IIeKTepiH

ampikray E = 26,1 - 10°...49,7 10° Ila;

- KOpFaHbIC OCTTEpiH JKOHE TBIMAKTH Jaspiiay Ke3iHAe KOJIAHBUIATBIH OpPTYPIIi
MaTepuasaapra OaillaHbICTBI KbICBIMHBIH KeJieMi OOHbIHIIIA ©HIMHIH Yilkemic kod3dduimeHTin
AHBIKTAY;

- TUIaCTUHA TOpi3JieC MbIMIAK YIIH Kajail jKeMicTi Kecy OYpBIIIBIH YTHIMJIBI aHBIKTAY
Oonr=10...15°, Tapak Topi3ai MILIFBIHKBI OOJKTepi Oap MbIMIAK YIIiH JKOHE COJI KeCIHIIHIH
KaJIBIH/IBIFbI KAHBIHIAFbl TEXHUKAJIBIK HOPMaHbI aHBIKTay1a
Oorr = 15...20°;

- IUTACTUHA TOPI3/IEC MBIIAKIICH KECYAIH YTHIMJIbI XKbUIIAMIBIFBIH AaHBIKTAN b1
Domr = 5,45 M/C, TapaKThI MIBLIFBIHKBI 0OTIKTEP1 Oap IIaCTHHA TOPi3ZeC MbIIIAKKa
Vomr = 6,9 M/c;
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- OapJIBIK MaHBI3ABI IMAPTTAPABl YTHIMJBI KECy OpEKeTiH aHBIKTAy: IUTACTHHA TOpi3ziec
OBIIAK YHIH Ppe; = 12 107 H/mor.m, TapakThl HIBIFBIHKBI O6JiKTEpl 0ap TUIaCTHHA TOpI3/ec

ObIAK YUIH Ppes = 30...35 - 10? H/mor.m.

KopobiThiHabl. FrulbiMu-3epTTey  OapbICBIHIA, JKEMICTIH  (U3HKAIBIK-MEXaHUKAJIBIK
KAaCHEeTTEpiH aHBIKTAy, KeCy DPEXHMIHIH OocepiH aHBIKTay (Kecyre >KyMmcajaTblH KyI, Kecy
KBUIIAMIBIFBI, KeCy OYpBINIbI), KECy OpTraHAapbIHBIH KYPBUIBIMIBIK TapameTpiiepi (Kahpay
OYPBIIIBI, TBIIIAK KY31HIH KaJIbIHIBIFBI), TEXHOJOTUSIIBIK MapamMeTpiep (KeCiHIIHIH KaJbIHbIFbI,
KEeCIHIIHIH €Hi).

[Mapya KoKaJbIKTapblHAa apHAIN EHTI3relll OTBIPFaH >KEMIC YCAKTaybIIITBHIH TEOPHSUIBIK
TIOMEeKTeMeNep/IiH, 3epTTey KOPTHIHABUIAPBIH TEKCEPY JKOHE €CeNTey aHbIKTaMaIapbiH ally.

OHIMAI TypayIOblH OHTIPICTIK CHIHAKTAPhl KOHCTPYKUHUSHBIH JKYMBIC KaOUIETTUIIriH
KOPCETTI: TypayIblH YTBHIMIBI IIAPTTApPhIMEH KaMTaMachl3 €TUITEH OHIIPICTIK MallWHAHBIH
xerekreri 14,0 kBt kymri 24,5 1/car. Kypaasl. TyparslnThIH ToXKipubeni yiuricin koinany 2011
KbUIIAFel 0a3aMeH canbicThipranga 1 167310 TeHre 3KOHOMHUKAIBIK 3P PeKT amyra MyMKIHIIK
Oeperi.
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AnHoTtanus. Kazipri yakpiTTa O137iH pecIyOJMKaMBI3IbIH OHIIPYII ©HEPKICIITEPIiH

anJbiHa KOKeHKecTi Mocenenep KoWblUIFaH. bynm MocenenepaiH menrimMid Tadybl jKeMic-KOKoHIC
IIMKi3aT OHIMIEPIH OHIIPYAETi OTaHIBIK OHIMICPAIH OJCEKeNecTiKKe KaOUIeTTIIrH KeTepyTe
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